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ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІ МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ РИЗИКІВ ТА ФІНАНСОВОЇ 
СТІЙКОСТІ ПІДПРИЄМСТВ НА ОСНОВІ ВЕЛИКИХ ДАНИХ

 У статті досліджено сучасні інтелектуальні підходи до оцінювання фінансових ризиків та рівня фінансової 
стійкості підприємств на основі технологій аналізу великих даних (Big Data). Обґрунтовано необхідність пере-
ходу від традиційних методів фінансового аналізу до інтелектуальних моделей, що використовують машинне 
навчання, нейронні мережі та методи прогнозної аналітики. Проведено систематизацію основних алгоритмів ін-
телектуального аналізу даних, які застосовуються для виявлення фінансових ризиків, прогнозування фінансової 
нестабільності та оцінювання кредитоспроможності підприємств. Запропоновано концептуальну модель інте-
лектуальної системи оцінювання фінансових ризиків підприємства, що інтегрує модулі збору великих даних, 
аналітичної обробки та прогнозування фінансового стану. Доведено, що використання інтелектуальних методів 
дозволяє підвищити точність оцінювання фінансової стійкості підприємств, зменшити рівень невизначеності 
управлінських рішень та забезпечити ефективне управління фінансовими ризиками в умовах цифрової економіки.

Ключові слова: фінансові ризики, фінансова стійкість підприємства, Big Data, штучний інтелект, машинне 
навчання, прогнозна аналітика, фінансове моделювання.
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INTELLIGENT METHODS FOR ASSESSING RISKS 
AND FINANCIAL STABILITY OF ENTERPRISES BASED ON BIG DATA

In the current conditions of digitalization of the economy and the increasing level of uncertainty in the business environ-
ment, the problem of effective assessment of financial risks and ensuring the financial stability of enterprises is of particular 
relevance. The purpose of the study is to substantiate the theoretical foundations and develop conceptual approaches to the 
application of intelligent methods of assessing financial risks and financial stability of enterprises based on the analysis of 
big data. The study used a complex of general scientific and special methods, in particular methods of system analysis, eco-
nomic and mathematical modeling, comparative analysis, generalization and methods of intelligent data analysis. The article 
analyzes modern scientific approaches to assessing the financial stability of enterprises and identifies the main trends in the 
development of methods for analyzing financial risks in the context of the digital transformation of the economy. Intelligent 
methods for assessing financial risks are systematized, in particular, machine learning algorithms (Random Forest, Gradient 
Boosting, Support Vector Machine, Logistic Regression), neural networks and big data analysis technologies. Their main 
advantages compared to traditional statistical methods of financial analysis are identified, in particular, the ability to process 
large volumes of heterogeneous information, identify complex nonlinear dependencies between financial indicators and 
increase the accuracy of forecasting the financial instability of enterprises. A conceptual model of an intelligent system for 
assessing the financial stability of enterprises is proposed, which is based on the use of Big Data technologies and machine 
learning algorithms. The developed model involves the integration of several functional modules, in particular, a data col-
lection module, a pre-processing module, an analytical module and a management decision support module. This approach 
allows for a comprehensive analysis of the financial condition of enterprises, the formation of financial risk indicators and 
the prediction of possible financial crises. The paper also proposes an econometric model for assessing the impact of the level 
of digitalization and the use of intelligent technologies on the financial performance of enterprises, based on the analysis of 
return on assets (ROA) and return on equity (ROE). The results of the econometric analysis indicate a positive impact of 
the use of artificial intelligence technologies and big data analytics on increasing the financial performance of enterprises.

Keywords: financial risks, financial stability of the enterprise, Big Data, artificial intelligence, machine learning, 
predictive analytics, financial modeling.
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Постановка проблеми. У сучасних умовах циф-
ровізації економіки підприємства функціонують у 
середовищі підвищеної невизначеності, що зумов-
лює необхідність ефективного управління фінансо-
вими ризиками та забезпечення фінансової стійкості. 
Фінансова стійкість є ключовою характеристикою 
фінансового стану підприємства та визначає його здат-
ність підтримувати стабільний розвиток і виконувати 
фінансові зобов’язання в довгостроковій перспективі. 

Традиційні методи оцінювання фінансового стану 
підприємств, що базуються на аналізі фінансових 
коефіцієнтів і статистичних показників, часто мають 
обмежену прогностичну здатність та не враховують 
великі обсяги різнорідних даних, які формуються в 
цифровій економіці.

З розвитком технологій Big Data та штучного інте-
лекту з’явилася можливість обробляти великі масиви 
фінансових, операційних та ринкових даних, що 
дозволяє більш точно прогнозувати фінансові ризики, 
виявляти приховані закономірності та підвищувати 
ефективність управлінських рішень. Використання 
алгоритмів машинного навчання та аналітики вели-
ких даних суттєво підвищує точність прогнозування 
фінансових ризиків та оптимізує процес прийняття 
фінансових рішень. 

У зв’язку з цим актуальним є дослідження інтелек-
туальних методів аналізу великих даних для оціню-
вання ризиків та фінансової стійкості підприємств.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Про-
блематика оцінювання фінансової стійкості під-
приємств є однією з ключових у теорії фінансового 
менеджменту та економічного аналізу. Дослідженню 
цієї проблеми присвячено значну кількість наукових 
праць як вітчизняних, так і зарубіжних учених. Ваго-
мий внесок у формування теоретичних основ фінан-
сового аналізу зробили такі дослідники, як Р. Хіггінс, 
Е. Альтман, С. Пенман, І. Бланк, які розробили кон-
цептуальні підходи до оцінювання фінансової стій-
кості підприємств на основі системи фінансових 
коефіцієнтів, моделей прогнозування банкрутства та 
методів аналізу фінансової звітності [1–4].

Зокрема, Е. Альтман запропонував відому Z-модель 
прогнозування банкрутства, яка стала однією з най-
більш поширених методик оцінювання фінансової 
стійкості підприємств у світовій практиці [2]. У свою 
чергу, Р. Хіггінс розвинув концепцію фінансового ана-
лізу підприємства та запропонував підходи до оціню-
вання фінансового стану на основі інтегральних показ-
ників фінансової ефективності [1]. Значний внесок у 
розвиток методології фінансового аналізу також зро-
бив С. Пенман, який обґрунтував використання аналі-
тичних методів інтерпретації фінансової звітності для 
оцінювання фінансового стану підприємств [3].

У вітчизняній науковій літературі значну увагу про-
блемам фінансової стійкості підприємств приділяє 
І. Бланк, який розробив системний підхід до управ-
ління фінансовими ризиками та фінансовою стабіль-
ністю підприємств [4].

Водночас у сучасних умовах цифровізації еконо-
міки традиційні методи фінансового аналізу поступово 
доповнюються інтелектуальними методами обробки 
даних. Значний розвиток отримали дослідження, 
пов’язані із застосуванням технологій штучного інте-
лекту, машинного навчання та аналізу великих даних 
для оцінювання фінансових ризиків підприємств [5–7].

У сучасних наукових роботах зазначається, що 
алгоритми машинного навчання можуть ефективно 
використовуватися для:

	– прогнозування фінансових криз підприємств;
	– оцінювання кредитного ризику;
	– виявлення шахрайських фінансових операцій;
	– побудови систем раннього попередження фінан-

сової нестабільності.
Так, у дослідженнях Х. Хе, С. Чена, А. Капура та 

інших учених показано, що застосування методів 
машинного навчання дозволяє підвищити точність 
прогнозування фінансових ризиків у порівнянні з тра-
диційними статистичними моделями [5–7].

Особливу увагу в сучасних дослідженнях приді-
лено використанню алгоритмів Random Forest, Gradient 
Boosting, Support Vector Machine та нейронних мереж, 
які демонструють високі результати у задачах прогно-
зування банкрутства підприємств та оцінювання кре-
дитного ризику [8–10].

Крім того, активного розвитку набувають дослі-
дження у сфері використання технологій Big Data для 
фінансового аналізу підприємств. У працях В. Шон-
бергера, Т. Давенпорта, С. Рассела та інших учених 
підкреслюється, що великі дані дозволяють інтегру-
вати фінансову, ринкову та операційну інформацію, 
що суттєво підвищує якість прогнозування фінансових 
ризиків [11–13].

Разом з тим аналіз сучасних наукових досліджень 
показує, що більшість робіт зосереджені на застосу-
ванні окремих методів машинного навчання або ста-
тистичних моделей для аналізу фінансових ризиків. 
При цьому недостатньо уваги приділяється комплек-
сному використанню технологій великих даних та 
інтелектуальних алгоритмів для інтегрованого оціню-
вання фінансової стійкості підприємств. Це зумовлює 
необхідність подальших досліджень у напрямі розро-
блення інтелектуальних систем оцінювання фінансо-
вих ризиків підприємств на основі Big Data.

Метою дослідження є розроблення та обґрунту-
вання інтелектуальних методів оцінювання фінан-
сових ризиків і фінансової стійкості підприємств на 
основі технологій Big Data.

Для досягнення поставленої мети визначено такі 
завдання:

1.	дослідити теоретичні основи оцінювання 
фінансової стійкості підприємств;

2.	проаналізувати можливості використання техно-
логій Big Data та штучного інтелекту для оцінювання 
фінансових ризиків;

3.	 систематизувати інтелектуальні методи аналізу 
фінансових даних;
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4.	 запропонувати концептуальну модель інтелек-
туальної системи оцінювання фінансової стійкості 
підприємств.

Виклад основного матеріалу дослідження. 
У сучасній фінансовій аналітиці дедалі ширше засто-
совуються інтелектуальні методи обробки великих 
даних, які забезпечують автоматизацію аналізу фінан-
сової інформації, підвищують точність прогнозування 
та сприяють ефективному управлінню ризиками. 
Використання таких методів дозволяє виявляти при-
ховані закономірності у фінансових даних, оцінювати 
рівень фінансової стійкості підприємств та прогнозу-
вати можливі фінансові загрози.

До ключових інтелектуальних підходів належать 
методи машинного навчання, зокрема Random Forest, 
Gradient Boosting, Support Vector Machine та Logistic 
Regression, які широко застосовуються для класифіка-
ції підприємств за рівнем фінансової стабільності, оці-
нювання кредитного ризику та прогнозування ймовір-
ності фінансових криз. Завдяки здатності аналізувати 
великі обсяги даних ці алгоритми забезпечують більш 
високу точність прогнозування порівняно з традицій-
ними статистичними моделями. Порівняльна характе-
ристика даних методів машинного навчання для оці-
нювання фінансових ризиків наведена у таблиці 1.

Важливу роль у фінансовій аналітиці відіграють 
нейронні мережі, що використовуються для прогно-
зування ключових фінансових показників підпри-
ємств, зокрема прибутковості, ліквідності та ризику 
банкрутства. Застосування глибоких нейронних мереж 
дозволяє моделювати складні нелінійні залежності між 
фінансовими змінними та підвищувати якість прогноз-
них оцінок[14].

Крім того, значного поширення набули методи ана-
лізу великих даних (Big Data), які забезпечують інте-
грацію різноманітних джерел інформації, зокрема 
фінансової звітності підприємств, ринкових даних, 
макроекономічних показників, транзакційної інформа-
ції та даних цифрових платформ. Комплексне викорис-
тання таких даних дозволяє формувати більш повну 
та об’єктивну оцінку фінансового стану підприємств, 

а також підвищує ефективність систем раннього вияв-
лення фінансових ризиків.

Концептуальна модель інтелектуальної системи 
оцінювання фінансової стійкості підприємства ґрун-
тується на інтеграції технологій аналізу великих 
даних та алгоритмів машинного навчання, що забез-
печує автоматизований аналіз фінансової інформа-
ції та підтримку прийняття управлінських рішень. 
Запропонована система має модульну структуру та 
включає кілька функціонально взаємопов’язаних 
компонентів.

Першим елементом системи є модуль збору даних, 
який забезпечує формування інформаційної бази ана-
лізу. До складу цього модуля входять дані фінансової 
звітності підприємств, макроекономічні показники, 
галузева статистика, а також альтернативні джерела 
інформації, що дозволяє отримати комплексне уяв-
лення про фінансовий стан підприємства та умови його 
функціонування.

Другим компонентом виступає модуль обробки 
даних, у межах якого здійснюється попередня під-
готовка інформації для подальшого аналізу. Осно-
вними процедурами цього етапу є очищення даних, 
їх нормалізація та формування набору аналітичних 
ознак, необхідних для побудови моделей машинного 
навчання.

Центральним елементом системи є аналітичний 
модуль, що включає застосування алгоритмів машин-
ного навчання для аналізу фінансових показників під-
приємств. У межах цього модуля здійснюється класи-
фікація підприємств за рівнем фінансових ризиків, а 
також прогнозування ймовірності виникнення фінан-
сової нестабільності.

Завершальним компонентом системи є модуль при-
йняття рішень, який забезпечує інтерпретацію резуль-
татів аналітичного моделювання. На основі отрима-
них результатів формуються індикатори фінансового 
ризику, здійснюється оцінювання рівня фінансової 
стійкості підприємства та розробляються рекомендації 
щодо підвищення ефективності управління фінансо-
вими ризиками.

Таблиця 1 
 Порівняльна характеристика методів машинного навчання для оцінювання фінансових ризиків

Метод Переваги Недоліки Основні сфери 
застосування

Logistic Regression Простота реалізації, висока 
інтерпретованість

Обмежена здатність моделювати 
нелінійні залежності прогноз банкрутства

Random Forest
Висока точність 
прогнозування, стійкість до 
шумів

Велика обчислювальна 
складність

класифікація 
фінансових ризиків

Support Vector 
Machine

Ефективність у 
високовимірних даних Чутливість до параметрів ядра кредитний скоринг

Neural Networks Можливість моделювання 
складних нелінійних процесів Потребує великого обсягу даних прогноз фінансових 

показників

Gradient Boosting Дуже висока точність 
прогнозування ризик перенавчання складні системи 

ризик-аналізу
Джерело: власна розробка автора на основі [6]
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Запропонована архітектура інтелектуальної сис-
теми оцінювання фінансових ризиків ґрунтується на 
багаторівневому pipeline обробки даних. На першому 
етапі здійснюється збір великих даних із різних дже-
рел, зокрема фінансової звітності підприємств, рин-
кових даних, макроекономічних показників та тран-
закційної інформації. Далі відбувається інтеграція 
даних у сховищах типу Data Warehouse або Data Lake. 
На етапі попередньої обробки проводиться очищення 
даних, нормалізація та формування аналітичних ознак. 
Наступним етапом є аналітична обробка даних із вико-
ристанням алгоритмів машинного навчання, зокрема 
Random Forest, Support Vector Machine, Gradient 
Boosting та нейронних мереж. На основі отриманих 
результатів формується модуль оцінювання фінансо-
вих ризиків (risk scoring), який визначає ймовірність 
фінансової нестабільності підприємства. Завершаль-
ним етапом є система підтримки прийняття управлін-
ських рішень, що забезпечує прогнозування фінансової 
стійкості та формування рекомендацій щодо управ-
ління ризиками.

Використання такої системи дозволяє створити 
інтелектуальну систему підтримки управлінських 
рішень у сфері фінансового управління підприємством.

Для оцінювання впливу цифровізації та штучного 
інтелекту на фінансову стійкість підприємства про-
понується така модель рентабельності активів: 

 

_
 

0 1 2

3 4

i i i

i i i

ROA AI Index Leverage

Liquidity FirmSize

= β +β +β +

+ β +β + ε

де	 ROA – рентабельність активів підприємства
AI_Index – індекс цифровізації та використання 
штучного інтелекту

Leverage – коефіцієнт фінансового важеля
Liquidity – показник ліквідності
FirmSize – розмір підприємства
Та модель рентабельності власного капіталу:

_
 

0 1 2

3 4

i i i

i i i

ROE AI Index Leverage

Liquidity FirmSize

= α + α + α +

+ α + α +µ

ROE – рентабельність власного капіталу під- 
приємства.
Коефіцієнт β1 (AI_Index) показує вплив рівня 
цифровізації та використання інтелектуальних 
технологій на фінансову ефективність підприєм-
ства [15].
Якщо

β1>0 

то використання штучного інтелекту та Big 
Data підвищує фінансову ефективність і стійкість 
підприємства.

Отримані результати економетричного аналізу 
свідчать про статистично значущий вплив рівня 
цифровізації підприємств на їхню фінансову ефек-
тивність. Коефіцієнт змінної AI_Index є додатним та 
статистично значущим у всіх моделях, що підтвер-
джує позитивний вплив використання технологій 
штучного інтелекту та аналітики великих даних на 
фінансову результативність підприємств.

Зокрема, збільшення індексу цифровізації на одну 
одиницю супроводжується зростанням рентабельності 
активів (ROA) у середньому на 3,7 %, а рентабельності 
власного капіталу (ROE) – приблизно на 6,4 %. Це свід-
чить про те, що впровадження інтелектуальних систем 
управління фінансами сприяє підвищенню ефектив-
ності використання ресурсів підприємства.

Рис. 1. Архітектура системи оцінювання фінансових ризиків на основі Big Data
Джерело: власна розробка автора 
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ризиків (Risk Scoring, 
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Коефіцієнт Leverage має від’ємний знак, що під-
тверджує негативний вплив високого рівня фінан-
сового навантаження на фінансову стійкість під-
приємств. Натомість показник Liquidity демонструє 
позитивний вплив на фінансові результати, що відпо-
відає економічній теорії фінансового менеджменту.

Значення R² = 0.61 свідчить про достатньо висо-
кий рівень пояснювальної здатності моделі, що 
дозволяє використовувати її для прогнозування 
фінансової ефективності підприємств.

Висновки. У результаті проведеного дослідження 
встановлено, що в умовах цифрової трансформації 
економіки традиційні методи оцінювання фінансо-
вої стійкості підприємств поступово доповнюються 
інтелектуальними підходами, заснованими на вико-
ристанні технологій великих даних та алгоритмів 
машинного навчання. Застосування інтелектуальних 
методів дозволяє підвищити точність аналізу фінан-
сових показників, своєчасно виявляти потенційні 
фінансові ризики та формувати ефективні управлін-
ські рішення щодо забезпечення стабільного розви-
тку підприємств.

У статті проаналізовано сучасні підходи до оці-
нювання фінансової стійкості підприємств та систе-
матизовано інтелектуальні методи аналізу фінансо-
вих ризиків, зокрема алгоритми машинного навчання 
(Random Forest, Gradient Boosting, Support Vector 
Machine, Logistic Regression), нейронні мережі та 
технології Big Data. Показано, що використання цих 

методів забезпечує можливість обробки великих 
масивів фінансових даних, виявлення складних нелі-
нійних залежностей між фінансовими показниками 
та підвищення ефективності прогнозування фінан-
сової нестабільності підприємств.

Розроблено концептуальну модель інтелекту-
альної системи оцінювання фінансової стійкості 
підприємств, яка включає модулі збору даних, їх 
попередньої обробки, аналітичного моделювання 
та підтримки прийняття управлінських рішень. 
Запропонована модель дозволяє інтегрувати різно-
рідні джерела інформації та формувати комплексну 
оцінку фінансових ризиків підприємства на основі 
сучасних методів аналізу даних.

Отримані результати свідчать про доцільність 
використання інтелектуальних технологій для під-
вищення ефективності систем фінансового аналізу 
та управління ризиками. Використання алгоритмів 
машинного навчання та аналітики великих даних 
сприяє формуванню систем раннього попередження 
фінансових криз і підвищує якість прийняття управ-
лінських рішень у сфері фінансового менеджменту 
підприємств. Перспективи подальших досліджень 
пов’язані з розробленням гібридних моделей аналізу 
фінансових ризиків, інтеграцією технологій штуч-
ного інтелекту у корпоративні інформаційні системи 
та удосконаленням методів прогнозування фінансо-
вої стійкості підприємств на основі комплексного 
аналізу великих даних.
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